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I m  G e g e n s a t z  h i e r z u  ze ig t  A d r e n o c h r o m  bzw.  dessen  
D e r i v a t  Adrenoxyl k e i n e  a d r e n a l i n -  o d e r  a r t e r e n o l A h n -  
l iche SVirkung.  Die  A p p l i k a t i o n  des  Adrenoxyls f f ih r t  
w e d e r  zu B l u t d r u c k e r h G h u n g  n o c h  zu s e k u n d i i r e r  GefAss- 
e r w e i t e r u n g  (TzA~CK u n d  SOULIER:), 

4. Bei  de r  K a t z e  (in C h l o r a l n a r k o s e )  f t i h r t  die i n t r a -  
venGse I n j e k t i o n  y o n  50 7 Adrenoxyl Zu k e i n e m  B l u t -  
d r u c k a n s t i e g ,  a n a l o g  wie n a c h  K o c h s a l z i n j e k t i o n  u n d  
i m  G e g e n s a t z  zu  A d r e n a l i n  (30 7 i .v.) .  
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Abb. 1 b. Kontralctionsverstfirkung des Musculus gastrocnemius der 
Ratte (in Narkose) bei indirekter Reizung mit Induktoren. Je 2 rain 

3 Reize nach Injektion von 1 mg AdrenoxyI i.v. 

5, Die  W i r k u n g  des  Adrenoxyls a u f  d e n  i so l i e r t en  
D a r m  (also g l a t t e  M u s k u l a t u r )  i s t  n i c h t  e i n h e i t l i c h  u n d  
te i lweise  u m s t r i t t e n  ( J o c r t u M  u n d  STANGL2; ( K u -  
SCHINSKY et al.a). 

Diskussion 
Wie  s c h o n  LEHNARTZ se ine rze i t  die A n s i c h t  ~usser te ,  

dass  a n  d e n  c h e m i s c h e n  Vorg~tngen de r  M u s k e l k o n t r a k -  
t i o n  das  A d r e n a l i n ,  u n d  z w a r  in  F o r m  des  O x y d a t i o n s -  
p r o d u k t e s  A d r e n o c h r o m  be i  d e n  v e r s c h i e d e n e n  O x y d o -  
r e d u k t i o n s p r o z e s s e n  a ls  VCasserstofff ibertr~iger  m i t b e -  
t e i l i g t  is t ,  h a b e n  in  d e r  F o l g e z e i t  e ine  R e i h e  yon F o r -  
s c h e r n  d ies  bes t /~t igen u n d  b e w e i s e n  k S n n e n  (GREEN u n d  
I~ICHTER 4 ; DESFONTAINES~). V o r  a l l e m  h a t  WAJZER e die 
F u n k t i o n  u n d  den  M e c h a n i s m u s  de r  b i o c h e m i s c h e n  ¥ o r -  
gAnge i m  Muske l s to f fwechse l  e i n g e h e n d  s t u d i e r t  u n d  die 
bei  d i e sen  k o m p l i z i e r t e n  Vorg~tngen sp i e l ende  Rol le  des 
A d r e n o c h r o m s  in  fo lgende r  F o r m  z u s a m m e n g e f a s s t :  

1. A d r e n o c h r o m  h e m m t  die G l y k o l y s e  i m  M u s k e l  in  
de r  V e r d t i n n u n g  1 : 1 Mil l ion.  

2. I ) i e se lbe  K o n z e n t r a t i o n  v e r h i n d e r t  die B i l d u n g  y o n  
H e x o s e d i p h o s p h a t  u n d  e r m 6 g l i c h t  die G l y k o g e n s y n -  
these .  

3. Diese  yo re  Cor i e s t e r  a u s g e h e n d e  G l y k o g e n s y n t h e s e  
w i r d  d u r c h  A d r e n o c h r o m  d e u t l i c h  b e s c h l e u n i g t ,  i m  Ge-  
g e n s a t z  zu  A d r e n a l i n .  

4. D ie  B i l d u n g  des  P h o s p h o k r e a t i n s  u n t e r  A d r e n o -  
c h r o m w i r k u n g .  

Das  V o r k o m m e n  dieses  A d r e n a l i n o x y d a t i o n s p r o d u k -  
t e s  i m  q u e r g e s t r e i f t e n  M u s k e l  (BAc97, CALDZYRO- 

1 A.  TZANCK u n d  M. SOULIER, P.  M. 3, 21 (1948). 
2 H. JocHoM und E. STANGL, nicht publiziert. 
a H. KULECHINSKY a al. (im Druck). 
4 D. E. GREEN und D. R:CrrTER, Biochem. J. 31, 596 (1937). 
5 G. DESFONTAIt~ES, Ann. Biol. Clin. M~irz/April 1948. 
6 j ,  WAJZER, Bull. Soe, Chim. Biol. ~9, 237, 841,347 (1947). 

Z. M. BACQ, Bull. Acad. suisse Sci. rned. if, 2, 127 (1948); J. 
Pharm. exp. Ther. Part. II 95, 1 (1949). - Z. M, BAcQ, R. CHARLTER, 
E. PHXLIP~OT et G. DuNoN, Arch. internat. Physiol. 57, 62 (1949). - 
Z. M. BAcQ und G. DEROUAUX, Sem. HGp. Paris 26, Nr. 65 (2. Sept. 
1950), - Z. M. BAcQ, J. LECOMTE und P. FISCHER, Bull. Soc. Chim. 
Biol. zI, 395 (1949). 

BARCIA 1, ROSKAM u n d  DEROUAUX ~) u n d  i m  H e r z m u s k e l  
(OUTEVSKV ~l) s p r i c h t  fi ir  gewisse  A u f g a b e n  des  A d r e n o -  
c h r o m s  im Muske l s to f fwechse l .  Diese  n~Lher zu e r f a s sen  
w a r  d a s  Ziel  m e i n e r  S t u d i e n .  

E .  STANGL 4 

Medizinische Universitiitsklinik Innsbruck, den 8. Miirz 
1953. 

Summary  

T h e  a p p l i c a t i o n  of  m o n o s e m i c a r b a z o n  d e r i v a t e  of  
A d r e n o c h r o m  (Adrenoxyl) i n d i c a t e s  a m u s c l e - a c t i v e  
e f fec t  (decrease  of c o n t r a c t i o n  a n d  r e t a r d a t i o n  of m u s c l e  
t i r ednes s )  in  ra t s ,  in  r a b b i t s  a n d  in  m a n .  

I R. CALDEYRO-BARcIA, Arch. Soc. Biol. Montevideo 13, 186 
(1946). 

2 j .  ROSKAM und G. DEROUAUX, Arch. internat. Pharm. Ther. 
69, 2 (1943); 69, 348 (1944). 

a A. M. OUTEVSKY, Ousp. Sovr. Biol. Nr. 2, 145. 
4 Jetzige Adresse: Falun, Schweden. 

Zur t i erexper imente l l en  P r i i f u n g  

elnes neuen Leberto ta lextraktes :  

Kl in i sche  U n t e r s u c h u n g e n  e r g a b e n  g u t e  t h e r a p e u t i -  
sche  R e s u l t a t e  m i t  e i n e m  L e b e r t o t a l e x t r a k t  bei  ch ron i -  
s c h e n  L e b e r e r k r a n k u n g e n  (ffASlNSKI ~, KALK u n d  WILD- 
HIRT3). Die  L e b e r f u n k t i o n s p r i i f u n g e n  n o r m a l i s i e r e n  s ich  
w e i t g e h e n d .  

E s  lag uns  d a r a n ,  die W i r k u n g  des E x t r a k t e s  a m  
l e b e r g e s c h / i d i g t e n  T ie r  zu pr i i fen,  Als l e b e r s c h ~ d i g e n d e s  
Agens  w a n d t e n  wir  T e t r a c h l o r k o h l e n s t o f f  i m  a k u t e n  u n d  
i m  c h r o n i s c h e n  V e r s u c h  an,  sowie die pa r t i e l l e  H e p a t e k -  
t omie .  Die  V e r s u c h e  w u r d e n  a n  R a t t e n  d a r c h g e f i i h r t .  
K r i t e r i e n  d e r  W i r k s a m k e i t  w a r e n :  

1. Die  L e b e r f u n k t i o n s p r f i f u n g  m i t  B r o m s u l p h a l e i n  (Aus-  
s c h e i d u n g s p r o b e ) ,  

2. de r  F e t t t r a n s p o r t  ( l ipo t rope  W i r k u n g ) ,  
3. das  q u a n t i t a t i v e  V e r h a l t e n  de r  Serumeiweisse ,  ins-  

b e s o n d e r e  de r  A l b u m i n e  i m  e l e k t r o p h o r e t i s c h e n  Bi ld .  

I.  Bromsulphaleintest* an CCl,-vergi/teten Ratten. E s  
h a n d e l t  s ich  in  d i e sem V e r s u c h  u m  Tie re  m i t  e i n e r  
akuten CCl~- In tox ika t ion .  150 -180  g schwere  R a t t e n  
e r h i e l t e n  n a c h  12s t i i nd igem F a s t e n  e ine  i n t r a p 3 r i t o n e a l e  
I n j e k t i o n  y o n  0,3 c m  3 e ine r  1 0 % i g e n  CCl4-LGsung in  
ArachisGl.  N a c h  w e i t e r e n  14 h F a s t e n  w u r d e  die B r o m -  
s u l p h a l e i n - L e b e r f u n k t i o n s p r o b e  ausge f i i h r t .  Die  b e h a n -  
d e l t e n  Tie re  h a t t e n  k u r z  v o r  d e r  CCI,- u n d  k u r z  v o r  d e r  
B S . - I n j e k t i o n  0,2 c m  a L e b e r e x t r a k t  s.c. e r h a l t e n  (s iehe 
Tabe l l e  I A) .  

Die  b e h a n d e l t e n  Tiere  ze igen e ine  v ie l  ge r inge re  Re -  
t e n t i o n  als  die n u r  CC14-gesch~digten:  D u r c h s c h n i t t s -  
w e r t  6,15 ( S t r e u u n g s b r e i t e  2 ,55-10,6) ,  g e g e n i i b e r  15,28 
(11,4-18,7) .  E i n e  R e t e n t i o n  u n t e r  2 r a g %  is t  n o r m a l ,  
was  s c h o n  d u r c h  f r i ihe re  V e r s u c h e  g e f u n d e n  wurde .  

I t .  Bromsulphaleintest an Ratten mit partieller Hepat- 
ektomie. R a t t e n  y o n  180 bis  200 g w u r d e n  in  fixther- 
n a r k o s e  pa r t i e l l  h e p a t e k t o m i e r t  5, wobe i  e t w a  5 0 - 7 0 %  

1 ~ Ripason* der Robapharm Laboratoriums-AG., Basel. 
2 B. JASINSKI, Schweiz. Med. Wschr. 83, 5, 112 (1953). 
s H. KALK uud E. W:LDmRT, Helv. reed. Acta 19, H. 4/5 (1952). 
¢ D. KocrI-WEsr~, E. FARBSR und H. POPVgR, Arch. Path. ~1, 

49s (19si). 
6 G. H. Hm~xNs und R. M. ANDERSON, Arch. Path. 12, 186 (1931). 
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Tabelle I 
Bromsulphaleinretention in rag% 

A B 

Nor- CCl4-ge- CC14"gesch~digt 
mai- seh/i- + Lebertotal- 

extrakt 
tiere digt behandelt 

1,75 11,4 2,55 
1,15 18,7 3,55 
0,45 18,5 6,1 
1,2 16,3 8,2 
1,2 11,5 10,6 
0,85 5,9 

Kontrollen 
(Hepatekto- 
mierte Ticre 

ohne Leberto- 
talextrakt) 

2,85 
2,40 
0,80 
2,60 
3,90 
1,85 
5,80 

Behandelte 
(Hepatekto- 

:aierte Tiere m. 
t~iglieh 0,2 cm ~ 

Lebertotal- 
extrakt. 

0,05 
0,07 
0,45 
0,15 
0,40 
0,40 
0,30 

4,65 
6,15 
4,45 
5,20 
3,90 
6,10 
5,40 

3,87 

0,25 
0,30 
0,40 
0 
0 
0,30 
0,20 
0,35 

0,24 

des Lebergewebes ent fernt  wurden. Nach partieller 
Hepatektomie verfettet  das iibriggebliebene Lebergewebe 
sehr starkL 

Wir haben die BS.-Probe an 29 Ra t t en  5 Tage nach 
der partiellen Hepatektomie durchgeftihrt;  die Resultate  
sind aus Tabelle I B ersichtlich. 

Die Werte der behandel ten Tiere liegen bereits alle 
innerhalb  des Normalbereiches (unter 2 mg %), w/ihrend 
die der Kontrolltiere, bis auf 2, noch deutlich erh6ht  
sind. Durehschnit tswert  0,24 mit  Streuungsbreite 
0-0,45 gegeniiber 3,87 (Streuungsbreite 0,8-6,15). 

Aus diesen beiden Versuchen geht klar hervor, dass der 
Leber tota lextrakt  die Bromsulphaleinausscheidung an 
der akut  mi t  CC1, vergifteten und  an der partiell  hepa- 
tektomier ten Rat te  Itirdert. 

I R. EMMRICI~ und H. PETZOLD, Arch. Exp. Path. Pharmakol. 
214, 333 (1952). 

I I I .  Prii /ung der lipotropen Wirkung an Ratten nach 
partieller HepareMomie. Mit den bei der t tepatektomie 
en tnommenen  Leberstfickchen wurden Fettbestim- 
mungen  durchgefiihrt, um den Normalfettgehalt  der 
Leber zu ermitteln.  Der Totalfettgehalt* wurde gravi- 
metrisch bes t immt und in  % der Trockenleber ausge- 
drfickt. Die Hiilfte der hepatektomierten Tiere erhiett 
0,5 cm 8 Lebertotalextrakt  t~glich. Nach 2 bzw. 5, bzw. 
10 Tagen wurden die Tiere get6tet  und wieder, auI die 
gleiche Art, Fe t tbes t immungen  des fibrJggebliebenen 
Lebergewebes ausgeffihrt. 

Nach 2 Tagen ist die Verfet tung besonders ausge- 
prXgt. In  dieser Gruppe t r i t t  auch die lipotrope Wirkung 
des Lebertotalextraktes am st~irksten hervor:  die Leber 
der Kontrollt iere enthal ten fiber 30 % mehr Fe t t  als die 
der behandelten Tiere (44,35 gegenfiber 33,16 und 51,05 
gegeniiber 38,44). Naeh 5 Tagen, zu einem Zeitpunkt, 
wo die Verfet tung aueh der Kontroll t iere bereits ziem- 
lich abgenommen hat,  ist die Iipotrope Wirkung des 
Lebertotalextraktes weniger auffallend, aber noch deut- 
lich positiv (19,78 gegeniiber 17,35 und  33,23 gegeniiber 
27,91). Nach 10 Tagen ist die Verfet tung auch ohne Be- 
handlung  weitgehend verschwunden. Die viel st~rkere 
Leberverfet tung bei den weiblichen Tieren steht  wahr- 
scheinlich im Zusammenhang mit  dem Oestrogenstoff- 
wechsel. DaMn deutende Beobaehtungen wurden auch 
von SZEGO und ROBERTS s und  yon LONG and  SIMMONS" 
beschAeben. 

Die Zahlen dieses dri t ten Versuches lassen den Schluss 
zu, dass der Lebertotalextrakt  die nach partieller Hepa- 
tektomie auftretende Verfet tung des iibriggebliebenen 
Lebergewebes hemmt  und  den naehfolgenden Fettrans- 
port  beschleunigt. 

I V .  Das Verhalten der Albumine bei CC14-vergi/teten 
Ratten mit  und ohne Lebertotalextrakt. Diese Untersu- 
ehungen wurden bei 5 Gruppen yon Ra t t en  wie Iolgt 
durchgefiihrt:  die Tiere erhielten t~gtich 0,1 cm 3 
10%iges CCI, in  Arachis61 intraper i toneal  4 Wochen 
lang. Nach 4 Wochen wurden sie entblutet ,  zwecks Ge- 
winnung yon Serum zur papierelektrophoretisehen 
Analyse. E ine  zweite Gruppe der Versuchstiere erhielt 

I D. I~OCH-WESER, E. PARBER und H, POPPER, Arch. Path. 51, 
498 (1951). 

C. M. SZE~O und S. RO•XRTS, J. Biol. Chem. 178, 827 (1949). 
a R. S. Long und E. E. SI~oNs, Arch. intern, Med. 88/6, 762 

(1951). 

Tabelle I I  
Leber-Fett-Bestimmung bei partieller Hepatektomie 

Zahl der Tiere 

16 

50 

12 

Versuchsdauer 

2Tage 

5Tage 

10Tage 

Geschlecht 

c? 
2 

4 

? 

Ko oder 
Behandelt 

Ko 
B 
Ko 
B 

K o  
B 
No 
B 

K o  
B 
Ko 
B 

(1) % Fett am 
Tag der Hepa- 

tektomie 

14,82 
14,15 
15,28 
15,82 

15,33 
15,51 
17,61 
14,35 

15,26 
15,00 
16,51 
15,14 

(2) % Fett bei 
der TStung 

44,35 
33,16 
51,05 
38,94 

19,78 
17,35 
33,23 
27,91 

16,81 
16,78 
22,76 
21,24 

Streuungsbreite 

38,70-48,60 
30,30-37,45 
46,60-55,40 
33,56--44,30 

14,48-24,80 
14,50-19,20 
24,50-42,30 
19,30-30,10 

I 

Differenz yon 
,, (1) und  (2) 

+ 29,71 
+ 19,46 
+ 35,77 
-t-23,12 

+ 4,45 
+ 1,84 
+ 15,62 
+ 13,66 

+ 1,55 
+ 1,78 
+ 6,25 
+ 6,10 
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gleichzeitig 0,5 cm ~ Leber tota lextrakt  tliglich intra-  
peritoneal. Bei 2 weiteren Versuchsgruppen wurde an 
die chronische CC14-Schi~digung eine Erholung you 4 
Wochen Dauer angeschlossen, worauf die Tiere en tb lu te t  
und  das gewonnene Serum papierelektrophoretisch 
untersucht  wurde. 

Tabelle III  

Zahld. Mittelwert der Streuungs- 
Versuehsgruppen Tiere Albuminein % breite 

1. Kontrolle 
(gesunde Tiere) . . . 

2.* Geschlidigt mit CC14 
10%, 0,1 cma/100 KG 
t~glich 4 ~Vochen lang 

3.* gesehgxligt 
+0,5 cm 3 L t~glich 

4. GeschXdlgt, anschlies- 
send 4 Wochen Erho- 
lung 

5. Geseh~digt, 
aber ohne L 

11 

10j 

48,3 4- 1,4 40,1-53,1 

41,1 4- 0,9 36,8-47,1 

45,5 :t= 1,3 37,5-50,5 

46,1 4- 1,2 41,1-50,0 

46,3 -l- 1,3 41,3-49,5 

Fiir die papierelektrophoretischem UJl~suchuagea din" Ser~iad 
wit dem Chemischen Laboratorium des Kantonsspitals Winterthur 
(Leiter: Dr. H. MXrcKI) sehr zu Dank verpflichtet. 

* Die Albuminwerte der Gruppen 2 und 3 sind statistisch ge- 
sicher t verschieden. 

Es fXllt zunAchst auf, dass die Albuminwerte  der 
Rat tensera  normalerweise eine sehr grosse Streuungs- 
breite aufweisen (Gruppe 1), welche Tatsache mit  den 
Ergebnissen yon SCHEIFFARTH und BERG 1 iiberein- 
st immen. Ihr  Mittelwert betrAgt 48,3 4- 1,4% bei einer 
Streuungsbreite yon 40,1 bis 53,1%. Der Mittelwert der 
Gruppe 2, der CCl4-gesch~Ldigten Tiere, ist auf 41,1 4- 
0,9 % gesunken, wobei die Streuungsbreite der einzelnen 
Werte ebenfalIs gross ist, die obere wie die tiefere Grenze 
derselben aber erheblich niedriger liegen (36, 8 4- 47,1%). 

Demgegeniiber lassen die gleichzeitig mit  Lebertotal-  
extrakt  behandel ten Tiere (Gruppe 3) einen bedeutend 
geringeren Sturz der Albumine erkennen. Der Mittelwert 
aus 10 Versuchen betr~Lgt 45,5 =t= 1,3%. I n  den Ergeb- 
nissen der Gruppen 4 und  5 offenbart  sich das Streben 
des Organismus nach einer Normalisierung der Albumin-  
werte. Zwischen diesen beiden Gruppen bestehen keine 
nennenswerten Unterschiede. Damit  darf die schiitzende 
Wirkung yon Lebertotalextrakt  auf die Leber auch auf 
dem Sektor des Eiweigstoffwechsels als bewiesen gelten. 

~/[A RIA N N~E ]~URRI 

Versuchsabteilung der Robapharm, Laboratoriums-A G., 
Basel, den 20. ]uli  1953. 

Summary 
The good therapeutic results obtained in the treat-  

ment  of chronic liver diseases with the protein-free liver- 
total-extract  "Ripason'" led us to investigate the action 
of the extract  in rats with experimental  liver injury.  
Sulfobromophtalein clearance, total  liver lipids and 
blood-serum proteins were determined in CC14 poisoned 
and in part ial ly hepatectomised rats. I t  was shown tha t  
the extract  improved the liver function, tha t  i t  had a 
lipotropic action and tha t  the fall in the blood serum 
albumin resulting from liver in jury  could be prevented 
to a considerable degree. 

1 F. SCHEIFFARTH und G. BERG, Z. ges. exp. I~Ied. 119,550 (1952). 

D I S P U T A N D U M  

IJber d a s  W e s e n  der  o p t o m o t o r i s c h e n  
R e a k t l o n e n  (II)  

Die Stel lungnahme yon W. v. BUDDENBROCK und  
INGRID MOLLER-RACKE x ZU meinem ersten Aufsatz 
unter  obigem Titel 2 veranlasst  reich zu folgenden Be- 
merkungen.  

Wenn  die Autoren bezliglich des Problems der Unter-, 
scheidung akliv und passiv bedingter Sinnesreizung darauf 
hinweisen, dass in vielen FAllen schon die Art des Reizes 
beweist (oder beweisen kSnnte), dass der eine Reiz aktiv, 
der andere passiv bedingt  ist, und  dass auch mein Bei- 
spiel der Seitenlinienreizung zu diesen FAllen geh6rt, so 
ist das gewiss richtig. Entscheidend aber ist, dass in 
anderen F~tllen die akt iv  und passiv bedingte Reizung 
v611ig identisch ist und die Unterseheidung also sicher 
nicht ermSglicht. Auch davon habe ich ein Beispiel ge- 
geben (Einwirkung hydrostat ischer Druckschwankungen 
auf die Elritze), wobei sich zeigte, dass das Tier die 
Reize dennoch genau unterschied. Weitere Beispiele 
bieten die optomotorischen Reaktionen.  Ich m6chte 
reich bier auf die drei ExperimentMarbei ten aus der 
v. Buddenbrockschen Schule beschr~nken, die nach 
Ansicht meiner Opponenten  Reakt-ionen auf  a k t i v  er- 
zeugte optische Reizung ergeben haben, w~thrend ich 
eine andere Deutung vorzog. 

1. Carcinus. Bei Nachpriifung des Wolterschen Ver- 
suches sah ich, wie bereits in meiner ersten Mittei lung 
erwAhnt wurde, deutliche optomotorische Augenstiel- 
bewegungen nur  dann,  wenn die Krabben  an der W a n d  
einer runden Schale ent lang liefen, n icht  dagegen beim 
Lauf ent lang der geraden Wand eines Aquariums oder 
beim /mien Lauf i n  der runden Schale (alles beim glen 
chen, ruhenden Streifenmuster). v. BUDDENBROCK und 
IVIOLLER-I~ACKE haben nun  beobachtet,  dass Krabben  
auch bei freier, spontaner  Drehung nach rechts die 
Augenstiele nach links bewegten und  umgekehrt .  Ich 
kann  das auf Grund eigener Beobachtungen an Krabben  
und  anderen Crustaceen durchaus best~Ltigen. Handel t  
es sich hierbei nachweislich um eine Reaktion au/rainale 
Bildverschiebung, so w~re damit  zugleich ein Reagieren 
auf selbsterzeugte Reizung nachgewiesen. Einstweilen 
steht  aber dieser Nachweis noch aus. Denn es ist denk- 
bar, dass die Krabbe  gleichzeitig mit  den motorischen 
Impulsen  zu den Beinen, die etwa zu einer spontanen  
Rechtsdrehung fiihren, ebenso spontane Impulse zu den 
Augenstielen schickt, die diese in entsprechendem Aus- 
mass nach links drehen. Die Augenstielbewegung wlire 
somit ein spontaner  Akt  und nicht  eine durch die Bild- 
verschiebung reflektorisch ausgel6ste Reaktion. Ob und 
inwiefern das eine oder das andere zutrifft, k6nnen  selbst- 
verst~indlich nu r  entsprechende Exper imente  lehren, 
deren Ergebnis abzuwarten ist, Es sei nu r  noch betont ,  
dass dieses Ergebnis  bloss die Augenstietbewegung bei 
freier, aktiver Drehung desTieres betriff t ;  meine Deutung  
des Wolterschen Versuches bleibt davon insofern unbe-  
rfihrt, als ich die durch die runde Schalenwand indu- 
zierte Kreisbahn als vorwiegend passiv bedingt  betrach- 
te, unter  anderem auf Grund der Bewegungsweise der 
yon mir beobachteten Tiere. 

Theoretisch wenden v. BUDD:ENBROCK und  MOLLER- 
RACK~ gegen meine Auffassung ein: ~Er unterscheidet  
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